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OpenFLUID

TPO : Découverte et prise en main de la plateforme OpenFLUID

Objectifs: Prendre en main la documentation utilisateur et technique, connaftre les outils.
Savoir utiliser la plateforme OpenFLUID
Pré-requis: Aucun

1 Documentation

1.1 Site web du projet

Le site web OpenFLUID rassemble les informations générales sur le projet : objectifs, vue
d'ensemble, applications, téléchargements, ... C'est le point d’'entrée pour découvrir le projet.
Le site web OpenFLUID est accessible a I'adresse http://www.openfluid-project.org .

1.2 Espace web Community

L'espace web OpenFLUID Community rassemble des contenus pour la communauté des
acteurs du projet : les développeurs, les modélisateurs, les utilisateurs. Le tout est accessible
dans un espace communautaire, qui comprend notamment :

— La documentation d’installation

— La manuel de référence pour les utilisateurs

— Le guide de développement des simulateurs

— La documentation de I'API de développement des simulateurs

— Le guide de bonnes pratiques

— Des exemples de code source

— Les informations de migration de version

L'espace OpenFLUID Community est accessible sur http://www.openfluid-project.org/community/
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2 Les outils

2.1 Outils de développement

L'environnement de développement préconisé est Eclipse, accompagné de I'extension CDT.
L’ensemble est disponible sur http://www.eclipse.org/downloads/ .

En complément, un plugin OpenFLUID pour Eclipse a été développé pour accompagner la
création d'un simulateur et générer un squelette du code source.
Les information d'installation du plugin OpenFLUID pour Eclipse sont disponibles sur http://
www.openfluid-project.org/openfluid/community/index.php/Setting _up the development environment

Les développements s'appuient également sur la suite de compilation/construction/test/-
packaging CMake.
CMake est disponible sur http://www.cmake.org .

2.2  Qutils communautaires

Un canal IRC pour OpenFLUID est disponible sur freenode.net. Un canal IRC est un espace
de discussion a plusieurs, ot chacun peut poser des questions, proposer un sujet de discussion,
... et ot chacun peut participer. C'est le moyen privilégié pour obtenir de I'aide sur OpenFLUID.
Les modalités pour rejoindre le canal IRC sont disponibles sur
http://www.openfluid-project.org/openfluid /community/index.php/Community _support .

La mailing-list openfluid est également disponible pour des échanges et annonces autour du
projet.
Les modalités pour s'abonner a la liste sont disponibles sur
http://www.openfluid-project.org/openfluid/community /index.php/Community _support .

OpenFLUID propose également un outil de rapport de bug et de demande de nouvelle fonc-
tionnalité, via son hébergement sur GitHub.
Les modalités pour signaler un bug ou déposer une demande de nouvelle fonctionnalité sont
disponibles sur
http://www.openfluid-project.org/openfluid/community /index.php/Community _support .

3 Pource TP ...

3.1 Généralités

Les travaux pratiques qui vont suivre durant cette session de formation seront réalisés au
travers d'une machine virtuelle Linux Ubuntu 12.04 32bits sous VirtualBox. Le nom d’utilisateur
présent sur cette machine virtuelle est openfluid. La connexion avec ce nom d'utilisateur est
automatique au lancement de la machine virtuelle.

Le répertoire personnel de I'utilisateur openfiuid est /home/openfluid. Dans ce répertoire per-
sonnel, se trouve un répertoire formation dans lequel seront déposées toutes les données et
codes-sources nécessaires ou créés pendant cette formation. |l est organisé comme suit :

— sous-répertoire datasets : jeux de données d'entrée

This d: is li d
@ DO G i reatve Commons license 2/17



sous-répertoire outputs : sorties des exécutions en ligne de commande avec openfluid
sous-répertoire projects : projets OpenFLUID-Builder

sous-répertoire src : codes sources fournis

sous-répertoire workspace : code-source des simulateurs développés

sous-répertoire datasets-solutions : solutions des projets réalisés pendant les TPs

3.2 Exemple d’application

Le jeu de données utilisé au cours de ce TP est dénommé "Manhattan". Il est constitué
d’un extrait du tissu routier de la presqu’ile de Manhattan, NY, USA.

Il comporte 39 unités spatiales réparties comme suit :
— 33 unités spatiales de classe RU (Road Unit) représentant des troncons de rue,
— 6 unités spatiales de classe TLU (Traffic Light Unit) représentant des feux de circulation.

Les unités spatiales peuvent étre visualisées sous GoogleEarth en ouvrant le fichier Manhattan.kml
situé dans le répertoire /home/openfluid/Bureau/formation/datasets/pw0/

Elles sont également disponibles au format shapefiles dans le dossier
/home/openfluid/Bureau/formation/datasets/pw0/shapefiles/

— Manhattan RU wgs84.shp : fichier représentant les troncons de routes,

— Manhattan_ TLU wgs84.shp : fichier représentant les feux de circulations.

Le format shapefile peut étre visualisé a I'aide d'un logiciel SIG (Systéme d'Information
Géographique) comme QGIS; il permet la visualisation des formes géométriques des entités
ainsi que de leurs tables attributaires.

La simulation va modéliser la circulation routiére pour la journée du 31 mai 2013 de 9h a 17h.
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Les connectivités entre unités spatiales sont définies comme suit :

RU #22 RU #18

Graphe de connectivité des entités du domaine spatial
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4 Objectifs et démarche du TP

4.1 Objectif

L'objectif de ce TP est de découvrir la plateforme OpenFLUID et les possibilités qu’elle offre
dans le cadre de modélisations spatialisées. Un modéle simplifié de circulation de voitures servira
d’exemple de modélisation.

4.2 Démarche

A partir d'un projet de modélisation déja existant et de I'interface graphique OpenFLUID-
Builder, les différentes fonctionnalités de la plateforme seront abordées dans un premier temps.

Puis dans un deuxiéme temps, le projet sera modifié en testant de nouvelles valeurs de
paramétres et en ajoutant des simulateurs supplémentaires (afin de prendre en compte de nou-
veaux processus a simuler).

Note: Dans un premier temps de ce TP, seules les Road Units (RU) seront prises en compte
dans le modéle proposé; la prise en compte des Traffic Light Units (TLU) n’inter-
viendra que dans la deuxiéme partie du TP.

5 Prise en main de la plateforme OpenFLUID

5.1 Découverte de l'interface graphique OpenFLUID-Builder

OpenFLUID-Builder est I'interface graphique de la plateforme OpenFLUID ; cette interface a
été développée afin de manipuler de maniére aisée les projets de modélisation : elle permet ainsi de
modifier des valeurs de paramétres, ajouter ou enlever des simulateurs, lancer une simulation. ..

Note: Pour informations, la plateforme OpenFLUID peut également étre utilisée directe-
ment en ligne de commande, ceci permet par exemple d'utiliser la plateforme Open-
FLUID sur des clusters de calcul. Cet aspect de la plateforme ne sera pas abordé
pendant cette session de travaux pratiques.

Pour lancer I'application OpenFLUID-Builder, cliquer sur I'icbne OpenFLUID-Builder sur le
bureau.
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OpenFLUID-Builder
ct Edit Help

OpenFLUID

Software Environment
for Modelling Fluxes in Landscapes

OpenFLUID vz.0.0~beta1

http: w.openfluid-project.org

Recent projects

g Create 3 project » projet_Manhattan

s ‘
Open a project
il

» Manhattan

v .
Open an example project
=

E Access to OpenFLUID Market
|

La fenétre qui s’ouvre permet d'accéder a des projets déja existants et d’en créer de nouveaux.
Le projet utilisé durant ce TP existe déja et s'appelle projet_Manhattan.

Cliquer sur le bouton Open a project et sélectionner le projet projet_Manhattan, puis
cliquer sur Open.

@ Select project Folder

‘/‘ | 4 | mirabotin “ OpenFLUID-Projects‘
Places Name + Modified
Q search & kamech 16/07/2012 L,__a Project details
D Recently Used il kamech2 16/07/2012 ‘
& rabotin & Manhattan 24/04/2013
i Desktop s Manhattan2 24/04/2013 Name:
L File System & Manhattan3 24/04/2013 projet_Manhattan
2 BackupMount i old_tp_mhydas 27/06/2012 Description:
_ Lecteur de dis [ projet_exemple 26/09/2012 (none)
7 /data Il projet_Manhattan Yesterday at 16:18
— S P Authors:
7 Documents [ projet_mhydas 24/09/2012 {rone)
@ Musique il recherche_bug 17/05/2013
! i rieutord 25/02/2013 Creation date:
4 [ images 2013-Jun-02 16:06:34
! @vidéos i Roujan_domain 07/06/2012
il resultvirtualt i roujan_trough 13/07/2012 Modification date:
& datastore i sat_bauzille 16/05/2013 2013-Jun-0217:28:40
i test1-7 08/03/2012
[ test2 04/12/2012
il test2bis 03/01/2013
sl testater 10/01/2013
i testlandr 03/07/2012
[ testmick 18/04/2012
i toto 08/03/2012
[ toto2 03/04/2013
il toto3 03/04/2013
[ toto4 23/04/2013
gp i tp 21/05/2013 o
| Cancel | (SNGpem

La fenétre principale de OpenFLUID-Builder s’ouvre et se compose de plusieurs parties :
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) OpenFLUID-Builder [projet_Manhattan]

t Edit Simulation Help

¢ - =z X =
New Open... Save as... Close Map View Run...
Project Explorer
Model
¥ Spatial domain
RU (33 units)
Datastore
Monitoring
> Run configuration
Output browser

Project Dashboard
Model definition ok
Model parameters ok
Required files ok
Spatial representation ok
Inputdata ok
Project consistency ok
Datastore ok
Monitoring ok
Run configuration ok

Current project path: /home/rabotin/OpenFLUID-Projects/projet_Manhattan

la barre d’icones : elle permet la gestion d’'un projet (créer un nouveau projet, sauvegarde
du projet, ouverture/fermeture. . .). Elle permet également I'accés a MapView (fenétre de
visualisation des données cartographiques) et de lancer la simulation (bouton Run),

la fenétre Project Explorer : elle permet d'accéder au modéle du projet (simulateurs et
leurs paramétres), au domaine spatial et a la gestion des paramétres de la simulation,

la fenétre Project Dashboard permet de visualiser la cohérence du projet : un systéme
de feux vert, orange et rouge permet de connafitre |'état du projet,

la fenétre de visualisation principale qui évolue en fonction des actions.

5.2 Fenétre Project Explorer

La fenétre Project Explorer permet de gérer les différents paramétres du modéle et de la
simulation. Elle se décompose en six sous-parties : Model, Spatial domain, Datastore, Monitor-
ing, Run configuration et Output browser.

Dans la fenétre Project Explorer, cliquer sur Model, un nouvel onglet Model apparait dans
la fenétre de visualisation principale.
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OpenFLUID-Builder [projet_Manhattan]

Project Edit Simulation Help

s F X 2 )
New Open Saveas.. Close Map View RuN...
Project Explorer Model %
Model
¥ Spatial domain > Global parameters
RU (33 units)
Datastore 4P Add simulator Expandall || Collapse all
Monitoring

> Run configuration

Output browser examples.road.traffic

Road Unit (RU) function transfert and stockage for cars

¥ Parameters andinformation

= Information | Parameters | Variables | Inputdata
Multis i ID: examples.road traffic
MultiC (8
P RLEEpEIIgY Name: Road Unit (RU) function transfert and stockage For cars
Path /home/rabotin/000_Lisah/1_projets/s_openfluid/9998_git rabotin/cpenfiuid/
_build/dist/lib/openfluid/simulators
Project Dashboard Description:
Model definition o Version: 2.0.0~betat
. Status: Experimental
Model porameters e Domain: examples
Process:
. Method:
Requiredfiles ° Author(s):  Michael Rabotin <rabotin@supagro.nra.fr>
Spatial representation o
Inputdata o
Project consistency o
Datastore o
Menitoring o
o

Run configuration

Current project path; /home/rabotin/OpenFLUID-Projects/projet_Manhattan

Cet onglet permet la gestion du modéle couplé composé de 1 a plusieurs simulateurs. |l permet
d'ajouter de nouveaux simulateurs, d'en retirer et de modifier leur ordre dans le modéle. Il permet
également d'accéder aux informations de chaque simulateur (auteurs, description du réle du
simulateur, documentation sur les paramétres et les variables). La partie Global parameters
permet d'accéder et modifier les paramétres globaux du modéle qui s'appliquent a tous les
simulateurs.

Dans cette simulation, le modéle est composé d'un seul simulateur : le simulateur examples.road.traffic
qui va réaliser le transfert de stocks de voiture entre chaque RU du domaine.

Dans la fenétre Project Explorer, cliquer sur Spatial domain, un nouvel onglet Spatial
domain apparait dans la fenétre de visualisation principale.
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OpenFLUID-Builder [projet_Manhattan]

Project Edit Simulation Help

g il 1) X = >
New Open... Save as... Close Map View Run...
Project Explorer Model % | Spatial domain %
Model
" Spatial domain Unit classes ID v Processorder &
RU {33 units) RU 1 11
Data.stolre 2 10 —
Monitoring 5 "
> Run configuration 4 18 £
Output browser 5 20
6 2
7 4
8 19
Project Dashboard 9 S
Model definition ok w0 s
Model parameters ok -
Required files ok 1z a7
Spath?jl representation ot 13 |12
Inputdata ol IR
Project consistency ok 154
Datalsto‘re ok 16 s
{~\0m|tor\ﬁg . ok 17 10
Run configuration ok 18 o
19 8
20 1
Current project path: /fhome/rabotin/OpenFLUID-Projects/projet_Manhattan

Cet onglet permet de visualiser les différentes unités spatiales du domaine (identifiants,
Process Order).

Le domaine spatial de la simulation se compose pour le moment de 33 RU (Road Unit).
Dans un premier temps, seules les RU seront considérées dans la simulation (les TLU seront
ajoutés dans la suite du TP).

En double cliqguant sur une unité, une fenétre apparait permettant de visualiser les liens de
cette unité avec les autres unité du domaine spatial (lien de topologie orientée).

Unit classes ID v Process order
RU 1 11
0
Unit class: RU
D6

Process order: | 2

¥ "From’ units

Class D v &
RU 15
=

¥ "To" units
Class D v =
RU 24
RU 26 =
P "Parent" units
» "Children” units

Cancel OK

Dans la fenétre Project Explorer, dans Spatial domain, double cliquer sur RU (33 unités),
un nouvel onglet Spatial data [RU] apparait dans la fenétre de visualisation principale.
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OpenFLUID-Builder [projet_manhattan]

ct Edi Simulation Help

< w B &2 X ® >
New Open. Save Save as. Clese Map View Run,
Project Explorer Model 3 | Spatial domain X | Spatial data [RU] %
Model
v spatial domain Inputdata | Events
AN (| ID v capacity | stockini s
Datastore 1 5 50
Monitoring 2 5 50 =
> Run configuration 3 4 30
Output browser 4 |3 20 £
5 4 50
6 1 50
= 7 s0
Preject Dashboard 8 4 20
Madel definition ok 9 P 30
Madel parameters ok 10 6 30
Required files ok 1" s 30
Spatial representation ok 12 6 30
Inputdata ok 137 50
Project consistency ok 14 6 30
Datastore ok 15 4 50
Menitering ok 16 3 20
Run configuration ok 174 40
18 8 20
19 2 30
n 7 20
Current project path: /home/rabotin/OpenFLUID-Projects/projet_iManhattan

Cet onglet permet de visualiser les données associés a chacune des unités spatiales de type
RU ; certaines données peuvent étre liées a la géométrie de I'unité spatiale, d’autres aux processus
étudiés (capacity= valeur maximum de transfert de voitures, stockini : stock initial de voitures. . .)

Dans la fenétre Project Explorer cliquer sur Run configuration, un nouvel onglet Run
configuration apparait dans la fenétre de visualisation principale.

(<] OpenFLUID-Builder [projet_Manhattan]

Project  Edit Simulation Help

e 2 B2 X = | b

New Open... Save Save as... Close Map View Run...

Project Explorer Model ® | Spatial domain % | Spatial data [RU] % |Run configuration %

Model
v X .

spatial domain simulation period

RU (33 units)
Datastore Period begin Periodend
Monitoring =
s = Date  |2013-05-3109:00:00 Date  |2013-05-3117:00:00

* Run configuration

Output browser Time |9 s/ hlo Zim|o = Time (17 [2/h|0 Zmo =&
Project Dashboard Simulation scheduling

Model definition ok DeltaT [60 < seconds

Medel parameters ok

Required files ok

Spatial representation ok Constraint | None

Inputdata ok

Project consistency ok

Datastore ok

Menitoring ok Memory management

Run configuration ok ) Values buffer steps

Current project path: fhome/rabotin/OpenFLUID-Projects/projet_Manhattan

Cet onglet permet de gérer la valeur du pas de temps ainsi que les dates de début et de fin
de la simulation. Il permet également une gestion de la mémoire en cas de simulation avec des
volumes importants de données.

La simulation est paramétrée selon un pas de temps de 60 secondes avec une date de début
a 9h00 le 31/05/2013 pour finir a 17h00 le méme jour.
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Dans la fenétre Project Explorer, cliquer sur Monitoring, un nouvel onglet Monitoring
apparait dans la fenétre de visualisation principale.

OpenFLUID-Builder [projet_Manhattan]

t Edit Simulation Help

4 w 2 =2 X =&

New  Open Save  Saveas.. Close  MapView  Run.
Project Explorer Model ® | Spatial domain % | Spatisldata[RU] % | Run configuration % | Monitoring %
Model
|~ spatial domain &b Add observer Expand all | Collspse all
RU (33 units)
Datastore export.vars.files.csv
Monitoring i
. . + Exports simulation variables to CSV files v
Run configuration
Output browser ¥ Parameters and information
+ InFormation

: export.vars files.csv

format.Format1.commentchar = | | Name. Exports simulation variables to €5V files
format.Format1. date %Y %M %d %H %M %S| = |path: Just/libjopenfluid/observers
AT Formatt = | Description: This observer exports variables to CSV files
Parameters can be
setRU.unitclass RU = Format.<formatnames date : the date Format usingthe
standard C date format
Broject Dashboard setRUvars examples RUSstock | = Format <Formatnames commentchar: the character for
Model definition ok comment lines
Modelparameters ok Format.<formatname> header : the header type
Required Fles ok szrmat <formatnamesprecsion: the precision for real
values
Spatial representation ok set.<setnames.unitclass : the unit class of the set
Inputdata ok setxsetna{'rvgkufits\Ds ‘Fms unLit IDsincludedin the set.
Use *to include allunits of the class
Project consistency ok et <setnames.vars : the variable included in the set,
Datastore ok separated by semicolons, Use * to include all variables
Monitoring ok set <setname>.format : the <formatname> used, must
Run configuration ok be defined by aFormat parameter
Version:  2.0.0-betal
Status: Experimental
export.vars.files.kml-anim A

Exports simulation variables to time indexed kml files for animation

» Parameters and information

Current project path: /nome/rabotin/OpenFLUID-Projects/projet_Manhattan

Cet onglet permet la gestion des sorties des résultats désirées pour la simulation que ce soit
le format de sortie désiré (partie Add observer) ou les unités et les variables désirées (partie
Add a parameter).

Dans ce projet, les sorties pour cette simulation vont étre le nombre de voitures pour chaque
RU (variable examples.RU.S.stock). Les sorties se feront a I'aide de deux observateurs et
seront donc accessibles sous deux formats :
— |'observateur export.vars.files.csv exporte les données au format csv (format com-
patible avec la plupart des tableurs),
— |'observateur export.vars.files.kml-anim exporte les données au format Google Earth
(format kml/kmz).

Note: Pour plus d’informations sur les formats de sortie disponible avec OpenFLUID, se
reporter au tutoriel sur |'utilisation des observateurs.

Note: L'onglet Qutput browser ne sera accessible qu'aprés avoir lancé une premiére sim-
ulation. Il permet un accés facilité aux fichiers de sortie.

5.3 Fenétre Project Dashboard

La plateforme OpenFLUID réalise automatiquement des controles de validité de la simulation,
ce qui permet a l'utilisateur de vérifier rapidement si toutes les données et valeurs requises pour
une simulation sont présentes.
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Project Dashboard
Model definition
Model parameters
Required Files

Inputdata

Project consistency
Datastore
Monitoring

Run configuration

Spatial representation

ok

ok

Des controles automatiques sont ainsi effectués en temps réel sur la validité et le bon paramé-
trage du modéle, la validité du domaine spatial, la configuration des sorties et de |'exécution.
Dans le cas o0l un point est au rouge, la simulation ne peut pas s'effectuer.

5.4 MapView

Cliquer sur I'icbne Map View pour faire apparaitre I'onglet de visualisation des données spa-

tiales.

©@®®

(> OpenFLUID-Builder [projet_manhattan]

Project Edit Simulation Help

New Open. Save Save as, Close Map View Run,

Model
¥ spatial domain Lo @A @5
RU (33 units)
Datastore
Monitoring
> Run configuration
Output browser

Project Dashboard
Model definition ok
Model parameters ok
Required files ok

Spatial representation ok
Inputdata ok
Project consistency ok

Datastore ok
Monitoring ok
Run configuration ok

Current project path: /home/rabotin/OpenFLUID-Projects/projet_Manhattan

)

Project Explorer Model ® | Spatial domain ® |Spatial data [RU] # |Run configuration 3

03 Tools

X:-73.864466 Y: 40.769659 (unknown coordinate system)

Monitoring % | MapView X

Layers
[ RU

(8% =
¥ Style
Color:
width: 1
Opacity: 100 s
] Show units IDs

This document is licensed
under Creative Commons license
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Ce visualisateur de type SIG permet une visualisation simple du domaine spatial et des dif-

férentes couches SIG des unités le composant.

Note: LeMap View est encore a |'état de développement et peut comporter encore quelques

bugs d'affichage.

6 Premiére simulation

6.1 Pour lancer la simulation

Pour lancer la simulation cliquer sur I'icéne Run, une fenétre de progression de la simulation

s'ouvre.

Project Edit Simulation Help

New Open... Save Save as... Close Map View Run...
Project Explorer Model % | Spatial domain % | Spatial data[RU] % | Run configuration % | Menitoring X
Model —
v spatial domain f KO @@ @ @l
RU (33 units)
Datastore
Monitoring

* Run configuration
Output browser

Simulation from 2013-05-31 09:00:00 to 2013-05-31 17:00:00

e, ————
Model definition ok

Model parameters ok Pre-simulation Initialization simulation
Required files ok

Spatial representation ok

Inputdata ok > [Details

Project consistency ok

Datastore ok

Monitoring ok

Run configuration ok

X:-73.960904 Y:40.815499 (unknown coordinate system)

Current project path: /home/rabotin/OpenfLUID-Projects/projet_iManhattan

MapView X

Layers
& RU

&

¥ Style
Color:
Width: |1
Opacity: 100 s==———{-]

[ Show units IDs

6.2 Visualisation des résultats dans un tableur

Pour visualiser les résultats, cliquer dans Project Explorer sur Output browser.
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©OpenFLUID-Builder [projet_Manhattan]

Project Edit Simulation Help

ek & =2 x =

New Open... Save Save as. Close Map View Run.

Project Explorer 4 Spatial domain ¥ | Spatial data [RU] % | Run configuration ®  Monitoring ® | MapView ¥ |Outputbrowser %

Model
v spatial domain Output directory. /home/rabotin/OpenFLUID-Projects/projet_Manhattan/OUT
RU (33 units) ——
Datastore Output directory
Monitoring

) ) Name -

> Run configuration | examples.road traffic_ofware-sim.log

L examples.trafficlight.state_ofware-sim.log

| export.vars.files.csv_ofware-obs.log

| export.vars files kml-anim_ofware-obs log

|7 kmlanim.kmz

|| openfluid-messages.log

L RU_RU10_examples.RU.S.stock.csv
RU_RU11_examples.RU.S.stock.csv

Output browser

Project Dashboard

— | RU_RU12_examples.RU.S.stock. csv
Model definition ok = - "
| RU_RU13_examples.RU.S.stock.csv
Model parameters ok
- ) | RU_RU14_examples RU.S.stock, csv
Required files ok
. . L] RU_RU15_examples.RU.S.stock.csv
Spatial representation ok
RU_RU16_examples.RU.5.stock.csv
Inputdata ok

. RU_RU17_examples.RU.S.stock.csv
Project consistency ok
RU_RU18_examples.RU.S.stock.csv

Datastore ok
N RU_RU19_examples.RU.S.stock.csv

Monitoring ok
. . RU_RU1_examples.RU.S.stock.csv

Run configuration ok

RU_RU20_examples.RU.5.stock.csv
RU_RU21_examples.RU.5.stock.csv
RU_RU22_examples.RU.S.stock.csv
RU_RUZ3_examplesRU.S.stock.csv
RU_RU24_examples.RU.S.stock.csv
| RU_RU25_examples.RU.5.stock.csv
] RU_RU26_examples.RU.5.stock. csv

COOOCODDOIL

Current project path: /home/rabotin/OpenFLUID-Projects/projet_Manhattan

Double-cliquer sur le fichier de la RU 11 RU _RUI11 examples.RU.S.stock.csv. Une fenétre
graphique s'ouvre et propose de choisir le logiciel avec lequel ouvrir ce fichier, sélectionner dans
la liste LibreOffice Calc.

A TI'aide d’un graphique de type ligne, visualiser la dynamique de la variable pendant la simu-
lation.

Faites une copie du graphique et sauvegarder le fichier tableur.

Note: Les fichiers de résultat sont stockés dans le dossier 0OUT du projet
et donc sont disponibles dans le dossier home/openfluid/ OpenFLUID-
projects/nom _du_projet/OUT).

6.3 Visualisation des résultats avec Google Earth

Ouvrir le logiciel Google Earth (icone sur le Bureau). A I'aide de Fichier, Ouvrir, ouvrezle
fichier /home/openfluid/OpenFLUID-projects/projet_Manhattan/0UT/kmlanim.kmz. Utiliser
le curseur chronologique pour visualiser |'évolution du stock de voitures.
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7 Modification de la simulation

L'interface OpenFLUID-Builder permet de modifier rapidement les paramétres d'un projet
et de relancer une simulation.

7.1 Modification de la durée de simulation

Modifier la durée de la simulation pour que celle-ci s'arréte désormais a 11h30. Relancer la
simulation et analyser de nouveau la sortie RU_RU11_examples.RU.S.stock.csv. Faites une
copie d'écran.

7.2 Modification des paramétres

Le simulateur examples.road.traffic posséde un paramétre qui permet de modifier la
donnée d'entrée capacity qui représente le taux maximum de voitures transférables d'une RU a
l'autre; c'est le paramétre MultiCapacity. Dans |'onglet Model, aller dans I'onglet du simulateur
examples.road.traffic et modifier la valeur du paramétre MultiCapacity avec la valeur de
2. Relancer une simulation et comparer avec les résultats précédents.

7.3 Enregistrer le projet

Pour enregistrer le projet, cliquer sur I'icbne Enregistrer.
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8 Amélioration du projet initial

8.1 Objectif

Le modeéle actuel ne prend en compte que les processus sur les RU. Le domaine spatial
étant également composé de feux de croisement (Traffic Light Unit - TLU), un simulateur pour
modéliser le changement d’'état des feux va étre ajouté.

8.2 Ajout d’un nouveau simulateur

Pour ajouter un nouveau simulateur, aller dans I'onglet Model, cliquer sur I'icbne ‘“+ Add
simulator’ et dans la liste ajouter le simulateur examples.trafficlight.state. Avec les
fleches haut et bas, positionner le en premiére position du modéle.

Edit_Simulation Help

s W 2 2 X = | b

2 New  Open Save  Saveas Close  MapView  Run
Project Explorer Model % | Run configuration %  Output browser X | MapView X
Model
v spatial domain > Global parameters
3 RU(33units)
TLU (6 units) 4 Add simulator Expand all Collapse all
Datastore

= Monitoring © openfluid-builder

> Run configuration

[ ot i Available simulators Domain Information | Variables | Inputdata
v Simulators D examplestrafficlight state

1 O examples primitives.unitsA prod examples Name: Traffic Light Unit (TLU) function state
j O examples. primitives. unitsA.up examples Path: /home/

5 examples.primitives.unitsB. prod examples rabotin/000__Lisah/1_projets/5_openfluid/9998_git/
{ O examples.primitiv pro mp rabotin/openfluid/_build/dist/ib/openfluid/

simulators

T O examples trafficlight.state examples Description

Otestsbase (unknown) Vorlsm  GO0-GERY
(o Model definition o - ) Status:  Experimental
i ° O tests fortran (unknown) Beer  Ganpls
e Modelparameters = ® water atm-surfirain-su files meteo Process
¢ ® water surf-uz.runoff-infiltration.mseytoux hydrology ethod:

L+ Required files Author(s):  Michael Rabotin <rabotin@supagro.inra.fr>

Spatial representation
2o Inputdata
e Project consistency
1+ Datastore
1+ Monitoring

© water surfitransfer-rs-exchange-gu hayami-tank Hydrology
© water.surf.transfer-rs.hayami Hydrology
© water surfitransfer-su hayami Hydrology
v Generators

Fixed Generator

Inject Generator

Interp Generator

Random Generator

06000000

Run configuration

Cancel ok

Current project path: /home;/rabotin/.openfluid/examples/projects/Manhattan

Note: Pour supprimer un simulateur du modéle, il suffit de sélectionner le simulateur et de
cliquer sur I'icbne <=’

8.3 Ajout d’un observateur

Ajouter un nouvel observateur qui va permettre de visualiser directement I'évolution de la
variable examples.RU.S.stock sous forme de graphique au format pdf ou au format Gnuplot.
Dans l'onglet Monitoring, ajouter un observateur de type export.vars.plot.gnuplot et
paramétrer le pour obtenir le les sorties de la variable examples.RU.S.stock sur I'entité RU 11
comme sur la figure suivante :
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export.vars.plot.gnuplot A
Plots simulation variables using GNUplot

¥ Parameters andinformation

graph.<graphname=key: the mode For key display

graph.<graphname=ylabel: the ylabel for the graph

Global parameters are:

terminal; the terminal mode to replace the default wxt mode (e.g. pdfcairo size 11.7,8.3)
output: the output file name when terminal exports graphs to file (e.g. mygraph.pdf)
tryopengnuplet: setto 1 to run GMNUplot after simulation ends

persistent : setto 1 ko set GNUplot persistent iF run after simulation ends

o= Information
D: export.vars.plot.gnuplot

h.gt.k default
grapn.ot-key ety = Name: Plots simulation variables using GNUplot
graph.gi.series  |s1 == Path: /home/rabotin/000__Lisah/1_projets/s_openfluid/9998_git/rabotin/openfluid/_build/dist/lib/openfluid/observers

. 1 Description: This observer plots simulation variables using GNUplot Formalism and tools

graph.gt.ylabel |values Gocyy-1) = It uses series of values (simulated or from existing data files) that can be combined into one or many graphs
output examples.RU11.stock.pdf = Plotted variables can only be scalar variables (boolean, integer, double)

. Parameters For declaring series can be:
persistent o = serie <seriename>.var : the name of the variable to plot (e.g. var.foa)
e Enel RU#11-cars-stock — serie <seriename>.unitclass : the unit class (e.g. TU)

serie.<seriename>,unitid: the unit id (e.g. 17)
serie.s1.style line = serie <seriename>.sourcefile : the file to plot (e.g. measured_data.dat), if this serie is not based on simulation
. variables
serie.s1.unitlD " = serle.<serienames style : the GNUplot style to use to plot this serie (e.g. inespoint)
serie.s1.unitclass [RU - serie.<seriename>.label : the label to use for this serie (e.g. foo) instead of the automatic label
Parameters For declaring graphs can be:
serie.s1.var examples.RU.5.stock = graph.<graphnamex.series: a semicolon seprated list of <serienames> (e.qg. serie1;serie2)
terminal sdfcairosize 117,53 - graph.<graphnamextitle : the title to use For this graph (e.g. my graph) instead of the automatic title
=

tryopengnuplot |1

Version 2.0.0~betat
Status: Stable

Lancer la simulation puis aller dans I'onglet Output browser, double- cliquer sur le fichier
examples.RU11.stock.pdf pour visualiser le graphique de I'évolution de la variable examples .RU.S.stock
pour I'unité RU 11.

examplesRU11

= LS| /1 |© @ 349 | i (i -
gl
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28 28 288 28 38
28 23 2% 2 an

Ajouter un observateur de type csv sur les unités TLU afin de connaitre leur changement
d'état au cours de la simulation.

Note: Pour plus d'informations sur le paramétrage des observateurs, se reporter au tutoriel
sur |'utilisation des observateurs.

8.4 Quitter OpenFLUID

Sauvegarder votre projet, pour quitter le projet en cours, cliquer sur I'icéne Fermer et valider.
Pour fermer la plateforme OpenFLUID, dans la barre de menu, cliquer sur projet/Quitter.
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