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Démonstration de I’extension GeoMHYDAS pour
OpenFLUID-Builder

Objectifs: Présentation des principes de I'outil GeoMHYDAS
Pré-requis: Connaissances généralistes en SIG et connaissances théoriques du modéle MHY-
DAS

1 Deémarche

GeoMHYDAS est un outil qui permet de créer le domaine spatial d'un bassin versant (créa-
tion des unités spatiales et de leurs connexions) pour |'utilisation par le modéle MHYDAS. A
partir de couches de données spatiales et au travers de I'interface graphique de GeoMHYDAS
développée sous I'environnement OpenFLUID, deux approches vont étre abordées durant cette
démonstration :

— Création d'un domaine spatial avec segmentation des données spatiales et calcul de la

topologie orientée avec |I'aide d'un MNT,

— Création d'un domaine spatial sans segmentation et avec la topologie déja configurée a

dire d'expert.

2 L’extension GeoMHYDAS

L'extension GeoMHYDAS est accessible dans OpenFLUID-Builder via Extensions/Domaine
spatial/ GeoMHYDAS. Celle-ci est composé d'une fenétre permettant de sélectionner les don-
nées du datastore qui seront utilisées et d'un ensemble d'onglets permettant de paramétrer les
différentes étapes de GeoMHYDAS. Les onglets sont les suivants :

— Layers Verification : étape permettant la vérification de la couche de ligne,

— Entities creation : étape de création des RS et SU avec ou sans segmentation,

— Entities cleaning : étape de nettoyage géométrique des RS et SU,

Topology Computation : étape de calcul de la topologie des RS et SU,
Parameterisation : étape de paramétrage des RS et SU,
Export : étape d’export des couches de RS et SU.
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© GeoMHYDAS

selected active layers :

Access to Datastore

Select the entities to create :

Note:

Some GeoMHYDAS options arelinked ta
the type of the selectedayers or to others
options.

If you want te enable an option, please
provide the required data or modify the
previous selected options.

Cancel

3 Création d’un domaine spatial par segmentation et calcul de la
topologie

3.1 Présentation des données spatiales du bassin versant de Roujan

Une extraction du bassin versant de Roujan (sous bassin versant de la Peyne, affluent de
I'Hérault) servira d’exemple pour la création d'un domaine spatial par segmentation.

Le jeu de données est composé des couches suivantes :

— roujan_dem RGF93.tif : couche raster mnt a la résolution de 2 métres,

— ocsol.tif : couche raster d’occupation du sol (vignes, friches...) codée au format numérique,

— extract_sol roujan : couche vectorielle de pédologie (avec nature des différents horizons),

— extract_parc_roujan : couche vectorielle des limites parcellaires,

— extract_fosse roujan : couche vectorielle du réseau de fossés.

3.2 Sélection des données du datastore

Il faut tout d’abord sélectionner les données du datastore qui seront manipulées par Ge-
oMHYDAS en cliquant sur Access to Datastore pour ouvrir la fenétre de sélection.

Note: Pendant cette phase de sélection, des contrdles de cohérences sont effectuées no-
tamment sur la validité des formats de fichiers sélectionnés, la présence d'un champ
identifiant OFLD__ID, la présence d'au moins une couche vectorielle, la bonne super-
position géographique des couches ...
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© Datastore Access

Layers selection
Name Type Source
fosses | GeoVectorValue extract_fosse_roujan shp

parcelles GeoVectorValue extract_parc_roujan.shp

sol GeoVectorValue extract_sol_roujan.shp
mnt  GeoRasterValue roujan_dem RGF93.tif
ocsol  GeoRasterValue |ocsoLtif
Selectall Unselect all

Cancel ok

Il faut désormais choisir les classes d'unités a créer, la possibilité est offerte de ne créer
qu'une seule classe (RS ou SU) ou les deux. Dans le cadre de cet exemple, les deux classes
d'unités RS et SU seront créées.

3.3 Vérification des données d’entrée

La premiere étape consiste a vérifier la validité du réseau de ligne, cela se fait via I'onglet Lay-
ers Verification. Le MNT sera utilisé pour identifier le fossé exutoire du domaine en choisissant
I'option Qutlet will be found with the raster DEM et le raster mnt.

© GeoMHYDAS

Layers Verification | Entities creation | Entities cleaning = Topology Computation = Parameterisation  Export
Selected active layers : Line layer verification
Select the method to find the outietinto the(ine GeoVector : | Fosses

Name Type Source ® Outlet willbe Found with the raster DEM: [mnt
Fosses  GeovectorValue extract_fosse_roujan.shp

O Outlet has the Following OFLD_ID:
parcelles GeoVectorValue extract_parc_roujan.shp

sol GeoVectorValue extract_sol_roujan.shp

mnt  GeoRasterValue roujan_dem_RGF3.tiF

| Accessto Datastore

Select the entities to create :

& Reach Segments (RS)
& surface Units (SU)

Note

Some GeoMHYDAS options are linked to the type of the
selectedlayers or to others options.

Ifyou want to enable an option, please provide the required
data or modify theprevious selected options.

Cancel Proceed

3.4 Création des RS et des SU par segmentation

La deuxiéme étape consiste a créer les RS et SU via I'onglet Entities creation.

@@@@ This document is licensed 3/77
under Creative Commons license ..



© GeoMHYDAS

Layers Verification | Entities creation | Entities cleaning = Topolegy Cemputation | Parameterisation  Export

Selected active layers : RS creation SU creation
Select the method to createRS entities Select the method to create SU entities

= Type e Defined by the following layer Defined by the Following layer:
fosses  GeoVectorValue extract_fo... @ Created by the segmentation tool @ Created by the segmentationtool
parcelles GeoVectorValue | extract_p
sol CeoVectorValue extract_so...

mnt CeoRasterValue roujan_de..

| Access to Datastore |

Segmentation tool
Selectand order the GeoVector layers to create SU andRS entities

Selact the entities to create :

Segmentation tool parameters

1 parcelles Add | [Fosses
& Reach Segments (RS) .
- 2 sol Remoys Snapping threshold value (in meter):
& Surface Units (SU)

3 Fosses up o1

Down
Note:

Some GeoMHYDAS eptions arelinked to the
type of the selected(ayers or to others
options.

Ifyou want to enablean option, please
provide the required data or medfy the
previous sel EC(E(.T‘U_DC!UL‘S‘

Cancel Proceed

Dans ce projet, les entités RS et SU seront créées a partir de la segmentation des couches
vectorielles fosses, parcelles et sol en cochant I'option created by the segmentation tool.

Note: Les options Defined by the following layer seront vues dans la deuxiéme partie de la
démonstration lors de I'import d'un domaine spatial sans segmentation.

Dans la partie Segmentation tool, les boutons Add et Remove servent a ajouter ou retirer des
couches de la sélection pour la segmentation. Les boutons Up et Down permettent de modifier
I'ordre hiérarchique des couches lors de la segmentation.

Dans la partie Segmentation tool parameters, une valeur de 0.1 pour le seuil de snapping
(opération de fusion des sommets des entités des couches pendant la segmentation) est égale-
ment indiquée. Grace a ce seuil, tous les sommets distants de moins de 0.1 m seront considérés
identiques et fusionnés.

Attention: L'utilisation d'un seuil de snapping permet d'éliminer en partie les erreurs de
digitalisation entre les couches vectorielles mais une valeur de seuil trop élevée
peut entrainer des problémes géométriques sur les entités créées, cette option
est donc a utiliser avec précaution.

3.5 Nettoyage des RS et SU

L'onglet Entities cleaning permet le nettoyage des RS et des SU selon des critéres géométriques.

Le nettoyage des RS portera sur la fusion des entités dont la longueur est inférieure a 2 m,
et le nettoyage des SU pour des entités dont la surface est inférieure a 20 m? et dont I'indice
de compacité est supérieur a 3.2, avec prise en compte de I'ordre hiérarchique.
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® GeoMHYDAS

Layers Verification | Entities creation | Entities cleaning | Topology Computation Parameterisation  Export

Selected active layers : Cleaning Operations

& Dissolving small RS entities under length threshold (m) |2
Name Type Source

[ Remove also small dangles
fosses | GeoVectorValue extract_fosse_roujan.shp

parcelles| GeoVectorValue extract_parc_foujan.shp [ Dissolving small SU entities under area threshold (m2) |20

sl GeoVectorValue | extract sol roufan shp & Use hierarchical order from segmentation
mnt GeoRasterValue roujan_dem_RGF93.tif g

Dissolving sliver SU entities with compactness index 3.
[ Access to Datastore ] B P 32

[& Usehierarchical order from segmentation

Select the entities to create :

& Reach Segments (RS)
& Surface Units (5U)

Note :

Some GeoMHYDAS aptions are linked ta the type of the
selected!ayers or to others options.

Ifyour want to enable an option, please provide the required
data or modify theprevious selected aptions.

| cancel || Proceed |

3.6 Calcul de la topologie des RS et SU
La topologie des RS et SU est paramétrée via I'onglet Topology Computation.

Note: La fenétre de calcul de topologie des RS et SU comporte de nombreuses options qui
ne seront pas toutes abordées dans cette démonstration.

© GeoMHYDAS

Layers Verffcation | Entities creation | Entites cleaning | Topology Computation | Parameterisation | Export

Selected active layers : RS topology computation & su topology computation

Altitude computation

e e e Selec ogy relation Select the method to find the DownUnit of SU
Fosses | GeoVectorValue extract_Fosse_roujan.shp tains @ Use the steepest slope
& lue will be I ersec! e .
parcelles GeovectorValue extract_parc_roujan.shp @ Valuewilbe computed (e - Intersects Use the shortest distance
<ol /ectorValue extract_sol_roujanshp @® Touches Use the Higher Process Order

Using one pixel on centroid position

Mot GeoRasterValue roujan_dem RGF93.tF
@ Usingall pixel values on the Feature
acsol__ GeoRasterValue ocsoltf - Use aline GeoVector = =
[ S to compute manual topology :
Slope computation
Altitude computation
@ Valtewilbecompured (o
. @ Value wilbe compured =
g Replacementvalue (o oo with the raster DEM
Select the entities to create : for negative slope
Using ane pixel on centroid position
@ Usingallpixelvalues on the Feature
@ Reach Segments (RS)
& surface Units (SU) Slope computation
Note. @ Value will be computed

jons arelinked to the type of the
hers options.

Topology relation between SU and RS

want tc al n )l rovide the required
youmant o cxtleanapaon plessepronde herequred Bufferditance () betweenSUbocndaries and 1
Minlength (m) of the RS in c: with
SU boundaries to be taken into account
Value of the length ratio (0 to 1) between ]
RS and SU boundaries length

0s

Cancel | Proceed

Les altitudes et pentes des RS et SU peuvent étre calculées selon plusieurs méthodes de
calcul, dans cet exemple elles seront calculées a I'aide du MNT.

Pour le calcul de topologie des SU, plusieurs méthodes de relation de voisinage et de choix
de I'unité aval sont disponibles.
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Différents paramétres de topologie sont également a remplir, par exemple, I'option Buffer
distance between SU boundaries and RS permet d'indiquer une valeur de buffer (en unités du
systéme de projection des couches) lors de la recherche des RS bordant une SU. En mettant,
par exemple, une distance de 1 métre, les erreurs de digitalisation de moins d'1l métre entre ces

deux couches seront prises en compte.

3.7 Paramétrage des RS et SU

L'étape de paramétrage via l'onglet Parameterisation va permettre de renseigner des parametres
distribués a partir d'une couche raster ou d’'une couche vectorielle ; dans cet exercice, la valeur
de la colonne height de la couche de ligne d'entrée sera récupérée pour les RS et la couche
raster d'occupation du sol ocsol sera utilisée pour renseigner le type d'occupation du sol pour
chaque SU, les types d’occupation de sol sont résumés dans le tableau suivant :

© GeoMHYDAS

Layers Verification | Entities creation | Entities cleaning | Topology Computation | Parameterisation | Export
Selacted active layers : .
Name Source Layer Column Name Method Threshold Add
Name Type Source 1 [height fosses = USRHEIG | bylocation |01] | SR
fosses | GeoVectorValue extrac..
parcelles Geovectorvalue extrac
sol CeoVectorValue extrac

mnt GeoRasterValue roujan

| Accessto Datastore

Select the entities to create :
SU parameterisation
_ Name Source Layer Column Name Method Add
& Reach Segments (RS ) . .
1 |occup ocsol a 2| pixelvalue on centroid a BETEY

& Surface Units (SU)

Note:
Some GeoMHYDAS options are (inked to
the type of the selected ayers or to
others options.

Ifyou want to enable an option, please

provide the requireddata or modify the
previous selected options.

Cancel Proceed

3.8 Export des RS et SU

La derniére étape consiste a exporter les couches de RS et SU en shapefiles avec les infor-
mations de topologie via I'onglet Export.
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© GeoMHYDAS

Layers Verification Entities creation = Entities cleaning  Tepelogy Computation  Parameterisation | Export

Selected active layers : Shapefites will be created in the IN/shapefites/ directory. Indicate the aame without the shp extension

® Rs
Name Type Source
fosses  GeoVectorValue extract_fo... Shapefile Name |RSexport
parcelles GeoVectorValue extract_pa
[& Add to datastore; indicate the ID name: RS
sol GeoVectorValue extract_sol..
— CaADackaalin eaian Aa

! Access to Datastore | ®&su

Shapefile Name [SUexport

& Addto datastore; indicate the D name::  [sU

Select the entities to create :

& Reach Segments (RS)
& Surface Units (SU)

Note !

Some GeoMHYDAS options are linked to the
type of the selected!ayers or to others
options.

Ifyou wane to enablean optron, please
provide the required data or modfy the
previous selected options,

Cancel Proceed

Les couches sont créées dans le répertoire IN/shapefiles et sont disponibles dans le datastore
du projet OpenFLUID en cours.

3.9 Calculs...

Une fois tous les onglets paramétrés, la procédure est lancée en cliquant sur le bouton
Proceed, une fenétre de progression apparait :

GeoMHYDAS processes started..
t Line checking started ...

Small RS entities cleaning started ...

“““““““ Done

Small SU entities cleaning started ...
Done

Sliver SU entities cleaning started

“““““““ Done

RS topology computation started ...

SU topology computation started

3.10 Analyse du domaine spatial créé

Dans OpenFLUID-Builder, le domaine spatial peut étre visualisé dans I'onglet Domaine Spa-
tial. Dans I'onglet Structure, les informations de topologie des unités spatiales sont disponibles
et la représentation cartographique du domaine est disponible dans I'onglet carte.
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Modéle
[ s Aouterune classe dlunités

Structure | Carte

Couteur de remplissage [l

La simulation ne peut &tre exécutée

Cacherlestyle

Largeur de ligne 1
Couleur de ligne

Couleur de remplssage [ll

8 171437284056 1

Domaine spatial | Datastore | Monitoring | Configuration de simulation | Explorateur des sorties

&5 ) =
Affichage
Cachertestyle Ve
hapefiles/RSexport.shy
@ Visile
Largeur de igne (s
Couleur deligne [ ]

area |flowdst occup | slope &)
1209314223458 1 00111847

2
2 8589970 I
3 177537 467915 1 0084sE7 £
4 119588820123 2 0.00691659 -
s 1255423700 0044818
6 693020[533423 2 0.0271274
7 1as158 0 o

0.0314997

L’extension Spatial graph viewer ( Extensions/Domaine spatial) permet de visualiser le graphe

de connexions des unités.

Modele | Domaine spatial | Datastore | Monitoring | Configuration de simulation | Explorateur des sorties | Spatial graph viewer (Graphviz) %

Graph layout
Direction (ToptoBottom 2

View

[ Fitviewtofull graph

La simulation ne peut

Export
Export as PING.

Exportas SVG

Création d’un domaine spatial sans segmentation et avec la topolo-
gie déja configurée a dire d’expert.

4.1 Présentation des données du bassin versant de Saint Bauzille de Sylve

Cette zone d’étude est un petit bassin versant constitué de 18 parcelles et 11 fossés. Dans
cet exemple 1 parcelle est équivalente a 1 SU et 1 segment de fossé est équivalent & 1 RS. La
topologie orientée a été déterminée de maniére experte et les directions d'écoulement de surface
sont représentées par la couche topology st bauzille sylve. Les informations d'altitude et/ou
de pente sont également présentes dans les couches. Le fossé exutoire est connu et identifié par
'OFLD ID 1.
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4.2 Creéation du domaine spatial

Dans I'extension Geo-MHYDAS, les trois couches vectorielles du datastore sont sélection-

nées.

Dans l'onglet Layers Verification, la couche RS NoTopo est sélectionnée comme couche

de lignes et la méthode de vérification par identifiant est choisi, la valeur de I'identifiant du RS

exutoire est ainsi indiqué.

® GeoMHYDAS

Layers Verification | Entities creation | Entities cleaning | Topelogy Computation Parameterisation | Export

Selected active layers : . o
Line layer verification

Select themethod to find the outletinto the (ine GeoVector ; |RS_NGTopa

Name Type Source
RS_NoTopo  GeoVectorValue rs_st_bauzlle_sylve.shp
SU_NoTopo | GeoVectorValue su_st_bauzile_sylve.shp

topologylLine GeoVectorValue topology_st_bauzille_syl..

| Access to Datastore J

Select the entities to create :

& Reach Segments (RS)
& Surface Units (SU)

Note:

Some GeoMHYDAS aptions arelinked to the type of the
selectedlayers or to others aptions.

Ifyou want to enable an aption, pleaseprovide the required
data or madify the previous selected options,

@ outlet hasthe folowing OFLD_ID

Cancel Proceed

Dans I'onglet Entities creation, I'option Defined by the following layer est sélectionnée. Les

unités RS et SU ne sont donc pas créées par segmentation.

@ GeoMHYDAS

Layers Verification = Entities creation | Entities cleaning Topology Computation Parameterisation Export

selected active layers : .
RS creation

Select the method to create RS entitres

Name Type Source

RS_NoTopo  GeoVectorValue rs_st_bauzille_sylv..
Created by the segmentation tool
SU_NoTopo  GeoVectorValue su_st_bauzille_syl...

topologyLine GeoVectorValue topology_st_bauz..

| Access toDatastore I

Select the entities to create :

& Reach Segments (RS)
& Surface Units (5U)

Note

Some GeoMHYDAS options are inked to the type of
the selectedlayers or to others options.

Ifyou want to enable an aption, pleaseprovide the
required data or moctfy the previous sefected optrons.

@ Defined by the followinglayer: |RS_NoTopo =

SU creation
Select the method to create SU entities

@ Definedby the followinglayer: |SU_NeTopo 2

) Created by the segmentation tool

Cancel Proceed

Dans I'onglet Topology Computation, la topologie des RS et SU est paramétrée en indiquant
que les valeurs d'altitudes des RS et SU sont contenues dans les tables attributaires des couches
vectorielles. De méme que pour les pentes des RS, les pentes des SU seront calculées par
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GeoMHYDAS en s’appuyant sur les altitudes des unités et leur distance respective entre unité

amont et aval.
La couche topologyLine est alors utilisée pour calculer |la topologie orientée, c'est donc cette
couche qui contient les informations des directions d'écoulement et sur laquelle GeoMHYDAS

va s'appuyer pour créer le graphe de connexion entre les unités.

© GeoMHYDAS

Layers Verification | Entities creation | Entities cleaning | Topology Computation | Parameterisation  Export

Salacted active liyers : R topology computation  5U topology computation
. ALuds compuzadon Select the topology relation Select the methad to find the DownUnit of SU
Name Type Source i
RS_NoTopo | GeoVectorValue rs_st_bauzle_s. @ Valiie s stored intothe calumn.:  (EUENEENS) Contains @ Usethesteepest slope
SU_NoTopo | GeoVectorValue su_st_bauzlle.s Intersects Use the shortest distance
topologyLine Geovectorvalue topolog ® Touches ) Usethe Higher Process Order
g Use aline Geovector e =

to compute manual topolo:
Access toDatastore. G pology
Slope computation

. Altitude computation
@ Value s storedinto the column: [pente = 2
® Valuels storedintothe column alude

Select the entities to create :

& Reach Segments (RS)
& Surface Units (SU) Slope computation
O Value s storedinto the column

@ Valuewillbe compured

Note
Some GeoMHYDAS opts nked to the type of

the selectedlayers or ¢ ptions. Topology relation between SU andRS

If you want to enablean option, pleaseprovide the Buffer distance (m) between SU boundaries andRS [1
requireddata or modify the previous selected

options, Minlength (m) of the RS in contact with o

SUboundaries to be takeninto account
Value of the lengihrao (0t0 1) between [ 5
RS and SU boundarles length

Cancel | Proceed

4.3 Visualisation du domaine spatial dans OpenFLUID-Builder

Le domaine spatial créé est disponible dans OpenFLUID et sa visualisation se fait comme
précédemment a 'aide de I'onglet Domaine spatial.

OpenFLUID-Builder [ SaintBauzilleGeoMHYDAS ]

Modéle | Domaine spatial | Datastare | Monitoring  Configuration de simulation | Explorateur des sorties | Spatial graphviewer (GraphViz) %

Graph layout
Direction ToptoBottom =
View

Fitview o full graph

Export
Export as PG,

ExportasSVG

=~
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